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1 OBJETIVO

Esta memodria de calculo visa descrever o processo e critérios adotados no calculo estrutural
do piso de concreto armado, com sobrecarga de uso superficial distribuido de 0,15 t/m2, resultando
em espessura de piso de 12 cm e com armadura de 108c¢/30 em ambas as direcdes para a construcao
do piso da area da academia.

2 NORMA

¢ NBR 6118:2004 — Projeto de estruturas de concreto.

3 CONSIDERAGOES GERAIS

O Projeto Espaco Saude da Diretoria Técnica sera implementado na atual Praca MWh
(Megawatt hora), na Margem Esquerda, EI. 144.00. Ao norte do terreno encontra-se a Barragem de
Concreto, a Leste o Edificio da Brigada de Bombeiros, a Oeste a Casa de Forga e ao Sul a Guarita de
Controle e Seguranca conforme Figura 1.

Figura 1 — Situagao atual do entorno

As instalagdes do Espaco Saude ficarao localizadas num recorte a realizar no talude existente
no terreno distribuido em 2 Blocos que serdo unidos por um espago comum gue contara com espagos
de lazer ao ar livre.

Os Blocos acompanharao as curvas perimetrais do terreno, com a finalidade de obter um
espaco amigavel com o ambiente. O Bloco 1, localizado na parte Norte do terreno, dispde dos
espacos de: Academia de Musculacao, Pilates e Sala Funcional, bem como areas de apoio, e o Bloco
2, localizado ao Sul, dispbe de Refeitdrio, sanitarios, vestiarios, bicicletario e areas de suporte,
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conectados por uma area comum do tipo praga que conecta os dois blocos e convida o usuario a
interagao no ar livre.
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Figura 2 — Plantas da edificagdo — Desenho N° 3832-DC-J7794-E.
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Figura 3 — Elevacdo — Desenho N° 3832-DC-J7797-E

Figura 4 — Visualizagéo 3D

O Bloco 1 tera piso de concreto com malha de ago para utilizacdo na Academia, Sala de
Pilates e Sala de Avaliacao.
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Contrapiso de Hormign con

snporesnab____ [

Piso de HA® pulido con terminacién en
placas de goma, | I—

Piso Técnico elevado 20 cm o ———

Muro de Cs ion de HYA® I

Figura 5 — Areas onde haver4 piso de concreto

4  DADOS DO ANDAR

O piso de concreto sera constituido por painéis retangulares de dimensodes variaveis,
respeitando sempre a relagao entre comprimentos (1 < Lyayor/Lmenor < 1.25), cOM as seguintes
caracteristicas:

o Espessura do piso: 12cm;
e Comprimento maximo da placa: 220 cm;
e Largura maxima da placa: 230 cm;

o ————————Hormigdn: fck = 25MPA
EL145235 Jl di — Malla@8mmc/30em CA-50
= - =
< ) : a P N Af 4 < B
M o ——=Separador

Barrera de vapor, polietilieno
de 200 micrones con solape de 30 cm

Sub-base de piedra triturada
@<19 mm, CBR=>20%.

Subrasante de suelo local
escarificado y compactado al Proctor 98%

XURGNLURLNRLNLUY

Figura 6 — Estrutura do piso
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Junta sellada con Sika flex o polipiso o similar téenico.

Max|0.80
I = | Barra de transferencia @10mm
] ’— Ver Det #2 Mitad derecha engrasada
ELi4s235 | = sem ol em
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Subrasante de suelo local
escarificado y compactado al Proctor 98%

R R N7
Figura 7 — Detalhe da barra de transferéncia

5 MATERIAIS

51 ACO

A tensao de fluéncia de aco (fy): 500 MPa;

52 CONCRETO

e Moddulo de elasticidade: 26071,59 MPa;
e Resisténcia Caracteristica a Compressao (fck): 25 MPa;
e Resisténcia média a tracao e flexao (fctm): 2,9 MPa;
e Razao de Poisson (u): 0,2;
Junta sellada con Sika flex o polipiso o similar técnico.
Max|0.80 Ver Dat 22 | E‘lqtrrc;’i!‘e tra;sferencia ®d10mm
er De itad derecha engrasada
FL.145.235 Jl Ll sem -
Barrera de vapor, polietileno
1. r 7 ] X g de 200 micrones con solape de 30 cm
. o4 .
gl Sub-base de piedra triturada
a A & @<19 mm, CBR=20%.
a4 4g 4 4
a R
- Subrasante de suelo local
P T AT K . S ; : o escarificado y compactado al Proctor 98%
ORI IR IR IR A

Figura 8 — Detalhe dos separadores

5.3 REVESTIMENTO

e (Cobertura Superior: 3 cm;

6 SOLO

Foram considerados os seguintes dados para o solo:
e CBRda sub-base: 6 %;

MEMORIA DE CALCULO CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
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e Espessura da sub-base: 10 cm;
e Coeficiente de lastro adotado(k): 42.400,19 kN/m3;
A sub-base deve ser de pedra bruta.

7 CARGAS

As cargas foram consideradas cargas de revestimento distribuidas que por questbes de
seguranca serao tomadas em 150 kgf/m?® e cargas especificas relacionadas as maquinas.

As cargas pontuais referem-se as pernas dos aparelhos de musculacéo, constituidas por
uma placa base de aproximadamente 10x10 cm onde atuara uma forca de 150 kgf procedente das
placas de peso.

Foram consideradas as seguintes cargas:

e Carga Distribuida: 1,5 kN/m2;

e (Carga Pontual: 1,5 kN;

e Tamanho minimo da placa de base: 10 x 10 cm;

MEMORIA DE CALCULO CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
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8 CALCULO DE ESFORGO

Os célculos sao apresentados para obter as forcas no piso.

Os calculos das forcas procedentes das cargas pontuais foram realizados segundo as
formulas de Meyerhof (1962).

O calculo da carga distribuida foi elaborado conforme formulagdes de Hetenyi, também
apresentadas pelo Concrete Society Technical Report: TR — 34.

8.1 PONTUAL
Carga Pp= 1.5 kN
Dlste.m?la.entre suportes de aparelhos Dap= 120 om
de ginastica
Carga equivalente devido a
imidade d
proximidade das cargas e Cpe 137 KN
_ 2 - RadioRigidez — /2
G= C“rg“'< 2 RadioRigidez )
Comprimento X da placa de suporte Lx= 10 cm
Comprimento Y da placa de suporte Ly= 10 cm
Altura do piso h= 12 cm
Area de contato: B ,
A=Lx-Ly A= 100 cm

Raio da area de contato:

a= 5.64 cm
a= 1fA/n
Raio de rigidez:

| |__E@a) h3m) 1= 55.11 cm
- Pa (m)
12-(1—p?) kG

Momento fletor maximo inferior:

o P M+= 0.26 kN.m/m

2a
6'(1+T)

MEMORIA DE CALCULO CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
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PISO DE CONCRETO — MEMORIA DE CALCULO

9 DIMENSIONAMENTO

9.1 CALCULO DA RESISTENCIA A TRACAO DO CONCRETO

Resisténcia média a tracdo do concreto:

f. =03 .ka2/3 fetm = 2.9 MPa
Menor resisténcia a tracao
caracteristica do concreto: Jetkins 203 MPa
fctk,inf =07 foim -
Resisténcia a tracao por flexao do
concreto:
Fo feta = 1.21 MPa
_ ctkinf
fct,d - v,
Coeficiente de Seguranga para
concreto simples NBR 6118 —24.5.2.1: Ve = 1,68
y, = 1412
Guona = 085 1 Oct Rd 1.03 MPa
9.2 RETRACAO
Calculo da armadura de retracao:
Peso especifico do concreto y= 25 kN/m?
Comprimento = 230 cm
Largura W= 100 cm
Altura do piso h= 12 cm
Coeficiente de atrito = 0.5
Limite elastico do aco fyk = 600 MPa
b= T As,ret 0.09 cmz/m
075-77%/ 1,15 =
Calculo do limite de retracao:
Forca de retracao: Fr= 345 KN/m
Fr=f-y-Mayor(L;W)-h
Limite de retracédo:
Fr or = 0.03 MPa
o= h - Ancho Unitaria
MEMORIA DE CALCULO CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
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PISO DE CONCRETO — MEMORIA DE CALCULO

9.3 DIMENSIONAMENTO DA FLEXAO

Momento fletor maximo inferior: M+= 0.26 kN.m/m
Momento fletor maximo superior: M-= 0.21 kKN.m/m
Limite maximo: .
Mins maxinf 0.17 MPa
Omax,inf — W =
Mdédulo elastico do piso:
_1 = 3
W = /h w 2400 cm
2
Largura considerada b= 100 cm
Inércia do piso:
b-h3 I = 14400 cm4
=71
Verificagdo da necessidade de .. .
. . Nao é necessaria
armadura inferior: . .
armadura inferior
amax,inf < Oct,Rd
Calculo da armadura superior
Altura Util d= 6.5 cm
Altura da linha neutra:
_ M,y y = 0.02 cm
y= d<1_J1_0,425fcd-bw-d2>
Calculo da area de aco:
_085f b, A = 0.04 cm?/m
ssup = Y
fra
Armadura Final: Asror” 0.13 o
_ ’ . cm?/m
As,Tot = As,Sup + As,ret =
Calculo da armadura inferior
Altura util d= 9 cm
Altura da linha neutra:
M = .
y=al1io 1o 4 y 0.02 cm
0,425f,4 * by, * d?
Calculo da area de aco:
085 b As,InfCalc 2
85f 4" by 0.06 cm2/m
As,lnfCalc = f— ' =
yd
Area de aco adotada: A
¢ _S’I"f 1.21 cm2/m
Calculo de armadura minima
NBR 6118 tabela 19.1 (considerada armadura minima para lajes armadas em duas direcoes):
Armadura Minima: A i
. S 1.21 cm?/m
Agmin = 0,001 - AreaSeccionTransversal =
MEMORIA DE CALCULO CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
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E adotada como armadura inferior segundo a Norma NBR 6118 , embora nao seja necessaria
armadura minima conforme célculo.

9.4 DIMENSIONAMENTO DE PUNCAO

Limite resistente na superficie critica

localizada no contorno do pilar (C): TRa2 = 4.34 MPa
Traz = 0,27 @y * fea
fe

Limite resistente na superficie critica
localizada a 2d da face do pilar (C'):

20 1/ TRdl = 069 MPa
3
Thar = 013+ 1+ |— |- (100-p-£,,)
p= 'Zs_i}{ < 0,02 = 0 %
Limite solicitantes na superficie C: C
o0y - T 7sa(C) 0.08 MPa
S T w(C) - d —
Perimetro da superficie C: u(C) = 40 cm
Altura util: = 9 cm
Limite solicitantes na superficie C’: /
ey s Fsa(©) 0.02 MPa
Sd u(CI) . d
Perimetro da superficie C’: u(C" 153 1 om
Verificagao da superficie C: Aprovado
Tsq(C) < Tpgp
Verificagao da superficie C’: Aprovado
T5a(C) < Tgyy
MEMORIA DE CALCULO CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
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9.5 BARRAS DE TRANSFERENCIA

o // /

12

Figura 9 — Detalhe das barras de transferéncia

As barras de transferéncia sao calculadas para resistir a tensao de cisalhamento transmitida

elo concreto. O diametro minimo das barras adotado segue na tabela abaixo:

Barras de transferéncia adotadas:

Altura do piso h= 12 cm

Forga de csalhamgntq na barra de Vd— 0.72 KN
transferéncia

Didmetro calculado @calc= 3.1 mm

Didmetro da barra de transferéncia = 10 mm

Distancia entre barras d= 30 cm

MEMORIA DE CALCULO CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
3832-10-47828-P 13 RO



1
4 AITAIPUBINACIONAL ) )
PISO DE CONCRETO ~ MEMORIA DE CALCULO

conTrato: 4500064409/2021

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

Os documentos conforme relacionados abaixo s&o citados no texto desta especificacdo. Em
caso de divergéncia, prevalecem os requisitos estabelecidos nas Especificagbes, Contrato ou
Autorizacdo de Aquisicao.

ESTRUCTURA DE H° A°—PISO DE H® A° - PLANTA. ..o 3832-DC-J7828-E
ESTRUCTURA DE H° A° = PISO DE H° A° - DETALLES...........coccooiii 3832-DC-J7829-E
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REFERENCIAS DOCUMENTAIS

e PROJETO DE ESTRUTURAS DE BETAQ. NBR 6118:2004.
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